
Technische Chemie. 
Ed. Domth. Betrachtnngen %ber daa Racken 

und iiber die Bildung der Steinkohle. (Osterr. 
Ztschr. f. Berg. n. Hiittenw. 50, 15, 29, 46.) 

Die Untersuchnng mnlmiger Kohlen ans dem 
Hauplfl6tz der Liebe- Gottes- Steinkohlengewerk- 
schaft bei Briinn, genannt Czigan, we lch  sich 
durch eine besonders hohe Backbarkeit anszeichnen, 
brachte den Verf. zu Betrachtnngen iiber das 
Backen. Eine Reihe von Substanzen wnrde anf 
ihr Verhalten beim Erhitzen in einem gerinmigen, 
gut bedeckten Platintiegel untersncht, sowohl iiber 
dem Bunsenbrenner, als anch fiber dem Gasgeblbe. 
Reine Cellulose giebt einen gar nicht zusammen- 
hiingenden Riickstand , ebenso Rorkfeile und ge- 
pulverte Stbke.  Bei Holzfeile ist der Riickstand 
schon etwas zusammenhingender, bei eingetrock- 
netem Stirkekleister schon deutlich anfgebliht 
und besser znsammenhangend. WLhrend Talg, 
Wachs, Paraffin, Colophoninm gar keinen oder 
nor russartigen Riickstand geben, backen die 
EiweisskBrper im hohen. Grade und geben einen 
grauschwarzen, compacten, am meisten an Koks 
erinnernden Riickstand. Der Gehalt an Protein- 
substanzen diirfte bei den Pflanzen der Stein- 
kohlenflora kein unbetriichtlicher gewesen sein, da 
die Steinkohlen dnrchschnittlich einen h6heren 
Stickstoffgehalt besitzen und ihre Destillations- 
producte hinsichtlich ihrer stickstoff- und schwefel- 
haltigen Derivate der Hauptsache nach den Pro- 
ducten der trockenen Destillation der Proteinstoffe 
analog sind. Verf. erwihnt dann die verschiedenen 
verbffentlichten Untcrsnchnngen iiber die Holz- 
substanz und weist darauf hin, dass die Abban- 
prodncte der Hemicellulosen sowohl, als anch die 
Spaltungsproducte des Lignins, namlich Gnmmi und 
Harz, beim Verkohlen in mehr oder weniger hohem 
Grade die Erscheinungen des Backens zeigen. 

In manchen Fillen diirften auch die mine- 
ralischen Begleiter der Kohle einen Einflnss auf 
den Grad des Kokens nnd die Beschaffenheit des 
Koks selbst besitzen. Wnrde Rossitzer Glanz- 
kohle bei Znsatz von ca. 12  Proc. geflllter 
kohlensaurer Magnesia verkokt, so war der nnter 
ganz gleichen Urnstanden wie ohne Zusatz erhaltene 
Riickstand dem Volumen nach fast doppelt so 
gross, als der am reiner Kohle, was dem ans dem 
Magnesiumcarbonat bei h6herer Temperatur sich 
entwickelnden Kohlendioxyd zuzuschreiben ist. 
Anch ant die sonstige Beschaffenheit, Consistenz 
und Hirte des Koks diirften die mineralisohen 
Begleiter der Steinkohle in manchen Fillen einen 
gewissen Einfluss ansiiben. Bei der hohen Tempe- 
ra tur  der Koksbfen kbnnen sie zum Sintern oder 
sogar zum beginnenden Schmelzen gelangen und 
dadurch die Festigkeit der eingeschlossenen, eigent- 
lichen Koksmasse erhbhen. Dnrch secundire 
Processe k6nnen vielleicht sogar Substanzen ent- 
stehen, welche die Harte des Koks besonders be- 
einflnssen, so z. B. Siliciumcarbid. - Seine An- 
schauungen iiber das Backen fasst der Verfasser 
wie folgt znsammen: Bei dem Backen der Stein- 
kohle findet eine Schmelzung entweder der ge- 
sammten Kohlensubstanz oder znmindest der 

Hauptmaffie derselben statt, wobei die weiche oder 
fliissig gewordene Yasse durch die gleichzeitig er- 
folgende Zersetzung der schmelzenden K6rper und 
die Entwicklung von Gasen aufgetrieben wird. 
In dem Maasse, als der schmelzende Kbrper a n  
Sauerstoff und Wasserstoff i rmer  wird, nimmt die 
Schmelzbarkeit ab, bis endlich bei der entsprechen- 
den Temperatur nnschmelzbare, dem reinen Kohlen- 
stoff allerdings sehr nahestehende Substanzen ent- 
stehen. Die Erscheinnngen des Backens riihren 
wahrscheinlich von mehreren Bestandtheilen her, 
von denen der eine ein Abbauproduct der Protein- 
stoffe, ein anderer ein Abbauprodnct der Cellulose, 
des Gnmmis und des aromatischen Bestandtheils 
des Lignins ist, wshrend in manchen Fiillen ausser- 
dem vielleicht der letzte ein dem natiirlichen 
Asphalt oder den Theerpechen ihnliches Um- 
wandlungsproduct der enten fliissigen Destillations- 
producte, die unter entsprechenden, in gewissen 
Fallen local auftretenden Bedingongen bei der 
Steinkohlenbildung auftreten, darstellt. Verf. weist 
auf die Mbglichkeit hin, dass bei dem noch nicht 
gelbsten Probleme der Verkokung der Brannkohle 
backende Zusgtze, wenn sie nicht aus einem ein- 
zelnen K6rper bestehen wiirden, sondern Vertreter 
der genannten K6rpergruppen gleichzeitig ent- 
hielten, ein giinstigeres Resultat liefern khn ten ,  
als die f i r  sich allein bisher angewendeten K6rper. 

Anschliessend an die vorstehenden Betrach- 
tungen bespricht der Verf. die charakteristischen 
Unterschiede der Steinkohle gegeniiber der Brann- 
kohle und die Bildung der Steinkohle. Eine Reihe 
von Thatsachen, specie11 aber die BeschaEenheit 
der Destillationsproducte der Steinkohlen, lasven 
die Anschannng als selbstverstindlich erscheinen, 
dass die Pflanzen, bez. das Material, aus denen 
die Steinkohle entstanden ist, nicht nnr in ihrem 
botanhchen oder naturhistorischen Character iiber- 
hanpt, sondern auch in ihrer chemischen Zusammen- 
setznng sich deutlich von dem die Brannkohle 
liefernden Materiale nnterschieden haben. Es 
miissen in demselhen Proteinsnbstanzen oder diesen 
niher stehende Stoffe in einem grbffieren relativen 
Verhitltniss vorhanden gewesen sein, ebenso solche, 
welche mittelbar oder unmittelbar der aromatischen 
Reihe angeh6rten. Es ist ausgeschlossen, dass 
aus Brannkohle dnrch eine weitere Fortsetzung 
des . Verkohlungsprocessea ein Kbrper entstehe, 
welcher vorwiegend K6rper der aromatischen Reihe 
bei der trockenen Destillatim liefert, wie die 
Steinkohle. Dafiir spricht anch die von v. Giimbel 
ausgesprochene Anschauung, welcher die grosse 
Ungleichartigkeit der Bestandtheile mancher Fl6tze 
anf die urspriingliehe Vemchiedenheit der Pflanzen- 
arten, auf den in chemischer und mechanischer 
Beziehung verschiedenen Zustand, in welchem die 
Pflanzensubstanzen znr Betheilignng an der Zu- 
sammensetzung der Steinkohle gelangten, sowie 
auf die Verschiedenartigkeit der gasseren Verhalt- 
nisse, nnter welchen sich die Umbildung der 
Pflanzensnbstanz in Mineralkohle vollzog, zuriick- 
fiihrt. Sowohl die Flora als die Fauna der Stein- 
kohlenzeit befand sich in der ersten Phase mehr 
oder minder unter Wasserabschlnss nnd war tem- 
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Kohlenoxyd . 16,6-74,s 
9,5-66,3 

Acetylen . . 3,2 3,5-52,2 
Leuchtgas . 7,s 8,O-19,O 
Athylen . . 4,O 4,2-14,5 
Alkohol . . 3,9 4,0-13,6 
Methan . . 6,O 6,2-12,7 

12,5-66,6 

Tschniachm Chsmia. XV. Jahr#u~#. 
Heft $0. 40. Ma1 1904.l 

75,l 
66,5 

52,4 
19,2 
14,7 
13,7 
12,9 

66,9 

para auch dem Eintlusse der atmosphirrischen 
Luft  ausgesetzt. Dnrch die eingelretenen Grihrungs- 
uud Friulnissprocesse verfliichtigte sich ein Theil 
des Stickstoffs; der trls Product der Fanhiss dex 
Proteinsubstanzen entrrtehende Schwefelwasserstoff, 
wurde durch den zweifellos vorhandenen Gehalt 
an Eisenhjdraten des fiberlagernden, schlammigen 
Wassers zersetzt nnter Bildung von Schwefeleisen 
und Schwefel, welche bei der sptteren Phase der 
Verkohlung nnter Drnck und mbsig gesteigerter 
Temperator wahrscheinlich zu Pyrit oder Markasit 
zusammengetreten. sind, die man j a  als characte- 
ristische Begleiter der Steinkohlen selbst antrifft. 
Die erste Phase entspricht also der Vertorfnng 
oder Humification. Das vertorfte Material wurde 
im Laufe der Zeit von Schlammschichten iiber- 
deckt, welbhe, sich in Gestein nmwandelnd, daa 
vertorfte Material einem steigenden Drucke aus- 
setzten. Es begann dann die Hauptphase der 
Steinkohlenbildnng, die eigentliche Verkohlnng 
oder Carbonification. Es ist anzunehmen, dass 
der Verkohlnngsprocess wenigstens wghrend einer 
sehr grossen Zeitdaner sich nnter Lnftabschluss 
vollzogen hat und dass derselbe in den meisten 
Filllen im Maximum bei solahen Temperaturen 
stattgefnnden hat, bei welchen noch keine Zer- 
setznng dnrch trockene Destillation erfolgto. 

Als der verkohlende Factor bei der Bildnng 
der Steinkohle muss vorzugsweise der Wasser- 
dampf, der z d i c h s t  aus dem in dem Steinkohlen- 
materiale noch selbst enthaltenen Weseer abstammt, 
in Betracht gezogen werden. Mit Riicksicht anf 
die mehrfach beobachtete, verkohlende Wirknng 
dea Wssserdampfea bei h6hererer Temperator, 
das Vorkommen von Methoxylgruppen im Holz 
nnd in der Brannkohle sowie mit Beziehung auf 
eine Reihe anderer Thataachen, giebt der Verf. 
ein schematisches Bild iiher die einzelnen Phasen 
dea Verkohlungsprocesses. Die Abspaltung der 
Methylketten, die mittelbar ah Methoxyl oder als 
solche unmittelbar enthalten sind, erfolgt unter 
Bildung von Methan bez. der n b h s t  hoheren 
homologen Kohlenwasserstoffe dnrch den Angriff 
des Wasserdampfes. Gleichzeitig hat eine anfangs 
sicherlich vorhandene Quantitit Lnft direct oxy- 
dirend anf die betreffenden Snbstanzen nnter Bildnng 
nnd Abspaltung von Kohlendioxyd gewirkt. Verf. 
ist auch der Anschannng, dass im Verlanfe des 
VerkohlungRprocesses such die Bildung lacton- 
artiger Anhydride stattfindet. Dnrch dime Pro- 
cease ist das Material wasserstoff- und saneratoff- 
ilrmer geworden und hut dadurch den Charakter 
der Kohle angenommen. Die charskteristische 
schwane Farbe der Kohle ist voranssichtlich nicht 
Kohlenwaaserstoffen, sondern eauerstoff hdtigen, 
kohlenetoffreichen nnd ramserstoffarmen Snbstanzen 
znznschreiben. Zum Schlnsse sprioht der Verf. 
die Anschanung ans, dess einer wissenschaftlichen 
Erforschung der Steinkohle, die heute noch sehr 
grossen Schwierigkeiten begegnet, ein genaneres 
Stqdium des nathrlichen Asphaltes, sowie der 
khnstlichen Peche vorangehen miisse. Dz. 

Auch F. R w q  (Chemkche Zeitschrijt 1902, 345) 
w e d  in seinem jiingst erschienenm Jahresbericlite iiber 
die Industrie der Theeymoducte auf die Wichtigkeil 
der Kenntniss der Pwhbeshndtheile jiir die Kenntnks 
der Bestandtheile der Kolile aelbsi hin. D. Ref. 
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Aus diesen Zusammenstellungen ergiebt sich 
u. A. eine recht posse Verschiedenheit in der 
Weite der Explosionsbereiche. Dieselbe ist in 
erster Linie, wenn auch durchaus nicht allein, 
durch den Unterschied im Sauerstoffvolumen 
bedingt, das die einzelnen Gase und Dimple zur 
Tollstindigen Verbrennung erfordern. J e grbsser 
dieser Saueratoffverbrauch ist, om so gr6sser ist 
im Allgemeinen auch die bei der Verbrennung 
erzeugte VerbrennnngswBrme, nnd om so weniger 
brennbares Gas ist daher erforderlich, om die 
Mischnng explosiv zu machen. Rechnet man an 
der unteren Explosionsgrenze zu dem brennbaren 
Gas das von ihm verbrauchte Sauerstoffvolumen, 
an der oberen Greuze zum Sauerstoff das Volumen 
des brennbaren Gases, das noch vollstindig zu 
verbrennen vermag, so erhil t  man die unter 3 
aufgefiihrten Mengen der im explosiven Gemisch 
enthaltenen theoretischen Knallgase. Hier er- 
scheinen die Unterschiede im Knallgasgehalt der 
explosiven Mischungen erheblich geringer als die 
Unterschiede im Gehalt an brennbarem Gas. 
Bemerkenswerth ist ferner, dass auch an der oberen 
Explosionsgrenze sich ihnliche Zahlen herechnen, 
wie an der unteren, obgleich hier die Verbrennung 
nur bei Kohlenoxyd und Wasserstoff eine voll- 
stindige ist. Bei allen anderen tri t t  unvollstHndige 
Verbrennung ein, die zu wechselnden Mengen von 
Kohlenoxyd und Waaserstoff, beim Acetylen sogar 
zur Abscheidung von Kohlenstoff fiibrt. 

Bei Flammenziindung von oben im offenen 
Cylinder ergaben sich fir die nnteren Explosions- 
grenzen im Cylinder (62 m m  Weite, Flammen- 
ziindung, Gase feucht) folgende Werthe: Wasser- 
stoff 8,5; Wassergas 12,3; Acetylen 3,4; Methan 
6,3;  Atherdampf 1,6; Benzoldampf 1,4;  Pentan- 
dampf 1,3; Benzindampf 1,l; Alkoholdampf 3,7. 

--9* 

J. Pfeifer. Die Bestimmnng der Fenchtigkoit 
des Wssserdampfes. (Journ. Gasbel. u. Wasser- 
versorg. 46, 97.) 

Das einfachste und wohl auch gehriuchlichste Ver- 
fahren zur Bestimmung der Dampffeuchtigkeit 
besteht darin, dass man den Dampf in eine 
gewogene Wasaermenge von bekannter Temperatur 
einfiibrt und dann eowohl die Gewichtszunahme 
in Folge Condensation als auch die Temperatnr- 
erhbhung des Kiihlwassers ermittelt. Verf. bezweckt 
durch seinen Apparat die durch Condensation des 
eingefihrten Dampfes entstehende Wassermenge 
abgesondert zur Wigung zu bringen, wodurch man, 
was bei dem bisherigen iibrigens auch mit Fehlern 
in Folge von Strahlnngsverlnsten behafteten Ver- 
fahren nicht mbglich war, sogar an groben Tara- 
wagen das Gewicht des Condensates bis 0,001 kg 
genan ermitteln kann. 

Der Apparat besteht aus einem 08. 100 1 
fassenden Gefiiss &us Yessingblech, welches iur  
Aufnahme eines in Zehntelgrade getheilten Thermo- 
meters T nnd eines Dampfrohres eingerichtet ist 
uud am Boden einen Ablassstutzen besitzt. Der 
ziemlich weite Hals des Gefbsea ist mit einem 
Schraubengewinde versehen und dient zur Auf- 
nahme eines etwa 3 1 fassenden Cylinders, der 
unten conisch ausliiuft und mit einem kegelfbrmjgen 
Ventil dicht abgeechlossen werden kann, d&en 

i Zelt6cMft tllr 
Langewandte Chemle. Technimcha Chemle. 

Fiihrungsstift mit der Verschlussschraube des 
Cylinders verbun den ist. 

Beziiglich der specielleu Arbeitsweise sei auf 
das Original verwiesen. --II. 

Alb. Bergstriim. Ueber die Brennstoffverlnste 
in1 Eisenhiittenbetrieb nnd die Hanytmittel 
zn deren Yermfndernng. (<)sterr. Zeikchr. 
f. Berg- u. Hiittenw. 49, 635.) 

Bei der Holzverkohlung wird die Hiilfte des vor- 
handenen Kohlenstoff6 zum Verkohlen, d. h. zum 
Zerlegen dea Holzes verbrraucht. Von den ur- 
spriinglich Torhandenen 40  Proc. Kohlenstoff bleiben 
also nur 20 Proc. Bei der Reduction und Kohlung 
de3 Eisens im Bochofen betrigt  der Verlust an 
Kohle 83 Proc., die sich nach B r a u n e  wie folgt 
vertheilen : 63 Proc. durch die unvollstindige Ver- 
brennung der entweichenden Gase, j e  9 Proc. durch 
das Schmelzen von Eisen und Schlacke und Ent- 
weichen mit den abziehenden Gasen, 1 Proc. durch 
die Kohlensiure aus dem Kalk und dem Wasser 
der Kohlen und 1 Proc. durch Leitung und Aus- 
strahlung vom Ofen. Die Wirmeausstrahlung des 
Ofeds spielt eine ganz untergeordnete Rolle. Nach 
der Erzreduction veruraacht der Martinofen die 
meisten Brennstoffverluste. Nach Berechnungen 
des Verf. werden zum Vorwkmen und Schmel- 
zen des Eisens uud der Schlacke hbchstens 

d. h. ungefhhr T Proc. des Wirmeeffectes 
der zustr6menden Gase verbraucht; 1 4  Proc. gehen 
mit den Essegasen verloren, nod der iibrige Ver- 
lust durch die Ableitung und Ausstrahlung be- 
t r i g t  79 Proc. Da ungofihr 40 Proc. dej  Brenn- 
stoffeffectes bereits im Generator und Condensator 
bei der Gasbildung verloren gingen, so werden nur 
4 Proc. von dem Totaleffect des angewendeten 
Brennstoffes benutzt. Verf. bespricht nun ver- 
schiedene mbgliche Wege, um die W s m e  der ab- 
ziehenden Gase und des Wassera zu benutzen, 
beziiglich deren Details auf die Originalarbeit ver- 
wiesen werden muss. Dz. 

Rndeloff. Lathversnche mit der sog. (Xnsseisen- 
Loth-Pasta ,,Ferroflx% (Mitth. d. Kgl. Techn. 
Versuchsanstalten Berlin. 19, 86.) 

Das Verfahren von F r i e d r i c h  R e h  in Berlin 
zum Hartlbthen von Gusseisen im offenen Schmiede- 
feuer beruht darauf, die zusammenzul6thenden 
Gnsseisenflichen whhrend des L6thprocesses von 
Graphit zu befreien und gleichzeitig dss ge- 
schmolzene Hartloth mit diesen in Rothgluth sich 
befindenden graphitfreien Flichen des Gusseisens 
nnter Luftabschlnss in innige Berihrung zn bringen. 
Zur Entkohlung der Lbthflichen dient hierbei 
Kupferoxydul, welches mit einem Flnssmittel 
(Borax) innig zu einer Paste gemiecht bt. 

Der Borax SOU, w&hrend er beim Erhitzen 
des Gnsseisens schmilzt, die gereinigten Mthstellen 
gegen Oxydation schiitzen, dae an ihnen etwa 
noch vorhandene Oxyd aufnehmen und zugleich 
den Sauerstoff der Loft von dem Kupferoxydul 
abhalten. Das schmelzende Kupferoxydul sol1 seinen 
Sauerstoff an die gliihenden Gusseisepoberiliichen 
abgehen und dieser sich mit dem Graphit des 
Gnsseisens zn Kohlenoxyd nnd Kohlensihre ver- 
binden, wihrend das metallische Kupfer in sehr 
fein vertheiltem Zustande frei wird. Ea legirt 
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sich dann mit dem zufliessenden geschmolzenen 
Hartlotb, welches auf der Lcithfuge angebracht war, 
und die so nau entstandene Legirung sol1 sich mit 
den von Graphit befreiten gliihenden L6thflichen 
des Gusseisens rerbinden, diese zusammenhaltend. 

Das Gesammtergebniss mehrerer Versuchs- 
reihen lisst sich dahin zusammenfassen, dass es 
bei sorgfiltiger Ausfiihrung m6glich ist, in der 
angegebenen Weise Mthangen an Gusseisen herzu- 
stellen, die praktisch die gleiche Festigkeit besitzen, 
wie das volle Material. -!?. 

Westin. Ueber die Anwendung der Hochofen- 
(Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw. 

Seit einigen Jahren velsncht man in einigen L&n- 
dern Hochofengase in Gasmaschinen zur Erzengung 
von motorischer Kraft en benutzen. Der Gehalt 
der Gase an brennbaren Bestandtheilen ist bei 
gntem Ofenbetriebe nicht sehr bedeutend; man 
hielt es auch anfangs nicht fir m6glich, das Gas 
im Arbeitscylinder einer Gasmaschine direct mo- 
torisch anzuwenden. Erst d s  man begann, sog. 
Kraftgas billig zu erzeugen und die Versuche nach 
dieser Richtung wirklich gelaogen, wurde man auf 
den Maschinenbetrieb mit Hochofengas aufmerksam. 
Der Gewinn der motorischen Gasbenhtzung kann 
noch nicht sicher angegeben werden. Ausser der 
mit 50 Proc. der Gasprodaction veranschlagten, 
zur Winderhitzung hauptsiichlich verwendeten Gas- 
menge wiirde ein Ofen mit 30 t Tagesproduction 
zn einem tiiglichen Maschinenbetrieb ron 600 e 
die Kraft liefern. 

In einer Kessel- und Yaschinenanlage ist die 
Wirmeumsetzung in mechanische Arbeit umstirnd- 
lich und 6conomisch wenig befriedigend. Giinstiger 
gestaltet sich dies bei der Gasmaschine. Die Nuta- 
barmachung des Brennstoffes erfolgt vom Anfang 
bis zum Ende im Arbeitjcylinder der Maschine, 
und die explosionsartige Gamerhrennung I h s t  uu- 
schwer eine effective Arbei t~st i rke erreichen, die 
diejenige der Dampfmascbine bedeutend tibertrifft. 
Das Gas wird mit einer passenden Luftmenge auf 
einen Druck von 9-10 Atm. comprimirt und daon 
entriindet. Durch die hier zur Eraielung ekes  
praktisch braucbbaren Resultate~ durcbaus n6thige 
Compression des Gases im Maschinencylinder wer- 
den die brennbaren Gasmoleciile eioander mehr 
gehiihert, was die Fortpflanzung der Verbrenoung 
durch die Gasmasse erleicbtert. Um von gewisson 
SMrnngen de3 Ofenbetriebes unabhiingig zu min, 
muss man Generatorgas zur Verfiigung baben. 
Die Gasmaschinen erleiden gegenwartig eine Um- 
gestaltung nnd sind noch viele Verbemrungen 
n6thig. Eine der nkchstliegenden Anwendungen 
von Ofengasmaschinen i b t  die zum Gebl%+betrieb. 
Grosse, direct mit Gas getriehene Geblasemascbinen 
sind bereits im Gebraucb. Die gr6sste Schwierig- 
keit der Gasanwendung diirfte in desseu Reinigung 
von Staub und anderen Stoffen liegen. 

Helland and Waldron. Ueber den Hdlnss des 
Alnmininms anf den Kohlenstoll fm Glnss- 
eisen. (Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hfittenw. 

Bei der vorliegenden Unteraucbuog sollto fest- 
gestellt werden : 1. der erforderliche Aluminium- 

gase. 
49, 580.) 
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zusatz, um in einem m6glichst reinen, weissen 
Roheisen die gr6sste Graphitmenge auRzoscheiden ; 
2. der Einfluas, den beim Giessen eine langsame 
oder rasche Erkaltung auf die Kohlenstoffnatur 
im Eisen unter venchiedenem Aluminiumzusatz 
(0,2- 12 Proc.) ausiibt. Das verwendete Material 
war weisses Holzkohleneisen aus Schweden; das 
benntzte Alumiuium enthielt nur ca. 1 Prm. haupt- 
siichlich aus Eisen bestehende Verunreinigung. Das 
Eisen wnrde in feuerfesten Thontiegeln geschmol- 
Zen, die stark mit Holzkohlenpulver ausgekleidet 
waren, nnd bei jeder Schmelzung 1,4-1,8 kg 
Eisen benutzt. Bei den ersten Proben legte man 
das Aluminium auf den Tiegelboden, bedeckte ea 
mit Holzkohlenpulver und legte dariiber das Eisen. 
Das Schmelzen erfolgte im Flammofen, nnd das 
fliissige Metall wurde vor dem Giessen mit einem 
Eisenstabe gut umgerihrt; es wurden hierbei nnr 
Spuren ron Alumininm aufgenommen. Die bosten 
Resultate erhielt man mit unbedecktem Aluminium. 
Die Analysen von 31 Proben ergaben, dass ein 
Alumininmznsatz unter 2 Proc. auf den ganzen 
Kohlenstoffgehalt keinen Einfloss ausiibte. Bei 
Aluminiumgehalten von iiber 2-11,8 Proc. be- 
trQt die Kohlenstoffabnabme 0,13-0,39 Proc. In 
den rasch erkalteten Proben scheint ein Aluminium- 
gehalt bis zu 0,23 Proc. keiuen wesentlichen Ein- 
fluss auf die Graphitabscheidung auszuiiben , aber 
dsriiber hinans wird dieselbe sehr schnell ge- 
steigert, bis man 0,627 Proc. Aluminium erreicbt; 
bis zu 1,78 Proc. Al bleibt die Abscheidung con- 
stant und nimmt dann ab. Zwischen 0,23 nnd 
1,78 Proc. Al sind die langsam erkalteten Proben 
durchwegs gran und enthalten alle ca. 3 Proc. 
Graphit; bei gr6sseren Zusiitzen nimmt die Graphit- 
menge ab und betriigt bei 11,8 Proa. A1 nur 
0,2 Proc. Anffallend ist, dass in keinem Fall0 
der Kohlenstoff vollstiindig als Graphit abgeschie- 
den wurde. Ein Aluminiumgehalt von 0,527 Proc. 
scheidet bei jedem Erkalten CB. 3 Proc. Graphit ab 
und mit steigendem Gehalte wird keine bedenten- 
dere Graphitzunahme erreicht; eine raech erkaltete 
Probe besitrt durchschnittlich die gleiche Graphit- 
menge wie eine langsam sbgekiihlte; in  der Textur 
unterscheidet sich die erstere durch das sehr feine 
Eorn selbst bei grauem Eisen. Bei durchgefihrten 
Druckproben wurde nachgewiesen, dass ein 810- 
miniumgehalt von 0,25 Proc. die nrspriingliche 
Festigkeit des Materials um nahezu 60 Proc. re- 
ducirt; eine Erh6hnng dea Alnmininms bis zu 
3,8 Proc. iibt keinen Einfluss Bus. 

H. F. Porter. Ueber den in Werhtiittenbetdeben 
verwendeten Nlckehtahl. (Osterr. Zeitschr. 
f. Berg- u. Hiittenw. 49, 502.) 

Der allgemein im Flammofen hergestellte Nickel- 
stab1 hat die Zusammensetzung des gewehnlichen 
Herdstahls von nngefiihr 0,26 Proc. C mit 3-5 Proc. 
Nickel. Letzteres wird dem Stahle entweder in 
metallischem Zustande oder als Nickeloxyd hinzu- 
gefiigt; der Zusatz erfolgt wiihrend des Sohmelz- 
processes. Das Nickeloxyd enthiilt gewcihnlich 
77 Proc. Ni, von welchen 7-8 Proc. in die Schlacke 
geheo. Nickelstahl hat einen niedrigeren Schmelz- 
punkt als Carbonstahl von dem gleichen Kohlen- 
stoftgehalte. Wiihrend der Abkiihlung sucht das 
Nickel Absonderungen nnd Ansscheidnngen zn ver- 

Dz. 
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mindern, daher sich ein Nickelstahlingot durchaus 
homogener erweist als ein gewhhnlicher Stahlingot, 
da eine geringere Neiguog zur Bildung von Guss- 
blasen vorhanden ist. Nickelstahl ist bei der Ver- 
arbeituog fiir Ternperaturwechsel sehr empfindlich, 
daher das Ausschmieden oder Walzen desselben 
mit grosser Sorgfalt vorgenommen werden muss. 
Es wird dadurch das Eodprodnct um einen grBs- 
seren Betrag vertheuert, als der Werth des derin 
enthaltenen Nickels ausmacht. 

Der Recalescenzpunkt eines Stahls mit 0,25 
Proc. C liegt bei 8710 C., mit 0,5 Proc. C bei 
746O C., wihrend derselbe beim Nickelstahl mit 
0,25 Proc. C und 5 Proc. Ni uogekhr bei 580° C. 
beobachtet wurde. Das Nickel hat keine hirtende 
Wirkung auf den Stahl, das Material ist jedoch 
ansserordentlich zihe. Nickelstahl mit 3-3,5 
Proc. Ni und 0,25 Proc. C liefert Producte von 
der gleichen Zugfestigkeit nnd Elasticitktsgrenze 
wie ein gew6hnlicher Stahl mit 0,50 Proc. C. 
Nickelstatilschmiedestucke von hoher Elasticitits- 
grenzo werden als das Beste fiir Eneugnisse, 
welcbe rasche Anderungen der Zng- nnd  Druck- 
festigkeit erfrrhren sollen, betraeltet. Unter Salz- 
wasser oder in &bolicbo Fliissigkeiten getaucht 
wird Nickelstahl nur ungefHhr halb so stark an- 
gegriffen als einfacher Stahl ron dem gleichen 
Kohlenstoffgehalt. I n  01 getemperter und ge- 
gliihter Nickelstahl mit 5 Proc. Ni  und 0,25 Proc. C 
ist besonders verwendbar fiir hydraulische Cylinder, 
die eine sehr hohe Zerreissfestigkeit besitzen 
miiasen. Dz. 

F. Kassler. Destillation von Fettsiiaren. ( C ~ Q -  

An der Hand eines reichen Untersuchungsmaterials 
wird nacbgewiesen, dass sich die Fettsiuren bei 
der Destillation verschieden verhalten , w a  wahr- 
scheinlich auf das Mengenverhiltniss zwischen 
Stearin- und Palmitinekure zuriiekzafiihren ist. W o  
diese beiden Siuren ungefhhr in gleicher Menge 
vorhaoden sind (Presstalg, Knochenfett), da  ateigt 
der Titer der abdestillirten SAure allmihlich. Es 
geht offenbar die OIs~ure  hauptsitchlich mit den 
eraten Destillaten iiber. W o  die StearinsHure nur 
10 bis 20 Proc. der Fettssuren ausmacht (PalmBl), 
ist daa Verh&ltniss umgekehrt: der Titer Fiillt im 
Verlanf der Arbeit, denn es geht zuerst Palmitin- 
und O~dsure, dann ein Gemisch ron Stearin- und 
Palmitins&ure mit dlsiiure iiber, und solche Ge- 
mische fester Fettsiuren scbmelzen niedriger rls 
jede einzelne fiir sich. Bei den Fcttsiuren aus 
Pflanzentalg steigt der Titor (Erstarrungspunkt) 
etwas, jedoch unbedeutend und unregelmissig; hier 
sind eben nur Palmitin- und OlsHure vorhanden. 
Ferner steigt der Erstarrnngepunkt der destillirten 
Fettskuren gegenhber den rohen stets etwas, wHh- 
rend gleichzeitig der Olsiiuregehalt sinkt: es ent- 
stehen Oxyatearin- und feste IsoBlsHure. Endlich 
sind stets die letzten Destillate am reichsten an 
Ohsure. Bo. 

B. Lach. Fettsyaltnng nud GIyceringewlnnang 
in der Seifenindnstrie. (Seifensieder-Ztg., 
Augsburg, $29, 146, 163, 181, 199.) 

Die alte Methode, Fette zu verseifen und; daa 
Unterlaugenglycerin zn gewinnen, ist weit weniger 

mische Revue 9, 48, 74.) 

Bkonomisch, als das neue Verfuhren, bei welchem 
Fette i m  Autoclaven gespalten, G lp r inwasse r  und 
Fettsituren gewonnen und letztere nach einer noth- 
wendigen Zwischenarbeit mit Alcalicarbooat neu- 
tralisirt werden. Die Autochven mussen billig 
herstellbar, mBglichst gross und mit sehr wirk- 
samer Riihrvorrichtung versehen win. Deon nur 
durch innigste Vermischung kann die denkbar voll- 
kommenste Fettzersetzung erzielt werden. Man ar- 
beitet unter Zusatz von .0,5 bis 1 Proc. MgO unter 
12 Atm. Drnck. Sind Fett, Wasser und Magnesia 
in den Autoclaven gebracht, so l i s t  man zunachst 
bei geBffnetem Lufthahn so h u g e  WaEserdampf ein- 
strBmen, bis die Luft verdrkngt ist. Nun schlieast 
man den Hahn uod stellt durch nachstromenden 
Dampf den gewiinschten Druck her. Jetzt  wird 
ein kleines Auspuffhkhochen gehffnet, damit man 
den Dampf fortgesetzt nachstromen lassen kann, 
ohne dass der Druck h6her steigt. Der Dampf 
besorgt nkmlich das Vermischen und Durcbriihren 
der Massen. Nach 4 bis 5 Stunden lisst man den 
Autoclaveninhalt in ein Ausblasereservoir ab, von wo 
das Glycerinwasser nach einiger Rube ins RILr- 
reservoir, die Fettsinren ins Zersetznogsgefias ge- 
langen. In letzterem werden sie mit offenem Dampf 
gekocht uod mit verdinnter Schwefelsiure von der 
Magnesia befreit. Die abgeschiedenen Siuren sind 
sofort fiir die Seifenfabrikation fertig. - Das 
Glycerinwasser ( 5 - 6 0  Be.) wird kochend gemacht 
und durch Kalkmilch ron gelBsten Fettsiiuren be- 
freit, nach der Kliruog  dann in Vacuumapparaten 
auf 280 Bk. concentrirt. Es ist jetzt Saponificat- 
Rolgljcerin and wird in Raffiuerien anf industrielles, 
Dynamit- oder chemisch reines Glycerin verarbeitet. 
Das industrielle Glycerin erhil t  man durch Ent- 
fiirbmg des 28-griidigen Rohglycerins. Fiir Ge- 
winnung der beiden anderen Sorten muss Destil- 
lation stattfioden. Diese geschieht mit iiberhitztem 
Wasserdampf oder besser im Vacuum oder endlich 
in Apparaten ihnlich denen der Spiritusindustrie 
(Blase mit Colonne). Die Blase besteht oft BUS 

Schmiedeeisen; Helm, Colonne und Vorlagen sind 
aus Rupfer. 130. 

C. Stiepel. Die Theorie der Antocliwenversei- 

Es ist bisher noch nicht erkliirt, wie die Zersetzung 
von Fett  im Autoclaven durch Wusser und vie1 
kleinere Mengen basischen Oxyds (CaO, Zn 0, Mg 0), 
als dem Fette iqu ivdent  wkren, verliluft. Ver- 
fasser stellte durch Versucbo Folgendes fest. Zu- 
ngchst entstehen in  Wasser unl6sliche Seifeo, die 
sich aber im unverseiften Fette aufl6sen. Hier- 
durch wird Emulsionsbildung und also die Beriih- 
rung des Fettes mit dem Wasser begiinstigt. Die 
Massen im Autocloven tragen wihrend des Pro- 
cesses sauren Charaktor; dio im fertigen Producte 
enthaltenen Seifen sind neutral. Man muss also 
dem Zusatz an basischem Oxyd die emulgirende 
Wirkung, dem Wasser allein aber die zerdetzende 
zuschreiben.- Anders liegt die Sache bei Anwen- 
dung von Atzalkalien : hierbei entstehen IBsliche 
Seifen , die hydrolytische Spaltuog erleiden ; das 
frei werdende Alkali wrseift d a m  von Neuem 
Fet t  u. s. w. Die Reaction wird in beiden Fhllen 
durch Temperatursteigerung begiinstigt. J e  mehr 
freie FettsHure entstanden ist, desto mehr schwhcht 

rung. (Seifenfabrikmt, 22, 231.) 



sich bei sonst gleichgehaltenen Bedingongen die 
Reaction der Fettzerlegung ab. Dabei bedingt die 
verschiedene Stirke der Fettsiiuren eine verschieden 
starke Verlangsamung des Processes, bez. die Noth- 
wendigkeit verschieden hoher Erhitznng bei Zer- 
legung verschiedenartiger Fette. Bo. 

R. Blochmann. Herahllnng weisser Toilette- 
seifen. (Seifensieder-Ztg., Augsbwg, 2B, 182.) 

Es wird die gelbliche FLrbung, welcbe manche 
Kokosseifen zeigen, andere Grnndseifen durch ge- 
wisse Fiillungen erhalten, leicht und vollkommen 
dadurch beseitigt, dass man eine schwache Methyl- 
violettlijsung tropfenweise zumischt (Princip der 
Complem entarfarben). Bo. 

Patemtbericht 
Klaase 6: Bier, Branntwein, Wein, 

Essig, Hefe. 
Herstellung alkoholfreier, kohlensiiurehal- 

tiger Getranke durch GBhrung. (No. 
130625. Vom 29. December 1900 ab. Dr. 
H e n r y  F r h d b r i c  P i t o y  in Reims.) 

Die Erfindung besteht in der Anwendung eines 
neuen G&hrangsmittals als Ersatz fiir die Fermente, 
welche bisher bei der Bereitung von der Gkhrung 
unterworfenen Getrgnken benutzt worden sind. 
Bei der mit Hiilfe dieses neuen Mittels hervor- 
gerufenen Giihrung entateht Kohlenshure und ein 
nener terniirer Nkhrstoff, der sich assimilirt, aber 
kein Alkohol. Dieses Ferment, Lenconostoc dis- 
siliens, wird ans einem, aus Indochina stammenden, 
von getrockneten Eucalyptusblattern gewonnenen 
Bliithenstaub abgesondert und besteht aus kleinen 
sphirischen Zellen von 0,05 bis 0,08 Yikromilli- 
metern Durchmesser, die von einer unregelmiissig 
polyedrischen Pflanzenschleimhiille umgeben und in 
Schniiren von 10 bis 12 Kornchen an einander 
gereiht sind. Der P5aozenschleim omhiillt diese 
Lebewesen vollstiindig nnd enthilt oft mit Gas 
erfiillte Hohlrhume. An Stelle dea gihrungsfkhigen 
Zuckers fihdet man in der vergohrenen Fliissigkeit 
nngefiihr 12 g pro Liter vou einem ptlanzen- 
schieimartigen Stoff, der Dextranose, iihnlich dem 
das Ferment einhiillenden Schleim, dessen Lijsungs- 
filhigkeit 1 2  g auf 1000 g Wasser nicht tiber- 
steigt. Die Dextranose ist eine t e rnhe  Substanz 
ihnlioh dem Dextran. Dieser terniire Stoff wird 
von den Hausthieren gern gefreasen und ist 
fiir den Menschen ein ternares Nahrungsmittel, 
wie die Zuckerarten und Brodfriichte. Urn Re- 
deihen zn kijnnen, braucht der Leuconostoc dis- 
siliens zu seiner vollkommenen Erniihrang giih- 
rungefiihige Zuckerarten und sticksbff haltige Stoffe 
f i r  dse Protoplasma seiner Zellen. Die Nhhr- 
fliisaigkeit von P a s t e u r ,  die Malzwiirze, die g e  
niigend gezuckerten Fruchtsifte u. 8. w. bilden 
einen giinstigen Nilhrboden. 

Patentmspruch: Verfahreu zur Herstellung 
alkoholfreier Ge t rhke ,  gekennzeichnet durch die 
Anwendung des Ferments Leuconostoc dissiliens 
zur Spaltung von Zucker in giihrungafihigen Lb- 
sungen in Kohlenskure und Dextranose. 

Klasse 8: Bleicherei, Wllscherei, Fiirberei, 
Drnckerei und Appretnr. 

Herstellung einer leichtllislichen Paste aus 
Indigo durch Reduction rnit Metallen 
und Ammoniak. (No. 131 118. Vom 10. Juli 

1900 ab. C h e m i s c h o  F a b r i k  O p l a d e n  
vorm. G e b r . F l i c k ,  G. m. b. H. in Opladen.) 

Zweck der Erfindnng ist die Vermeidung nller mit 
den bisher khuflichen Indigopasten verbundenen 
Nachtheile durch die Abwesenheit jeder Spur von 
fixen Alkalien in der Kiipo, wobei gleichzeitig eine 
Indigopaste von sehr hohem Gehalt an Indigweiss 
znr Anwendung gelangt. Das Verfahren bernbt 
auf der Reduction des Indigos durch Yetalle in 
feiner Vertheilnng bei Gegenwart von concentrirtem 
Ammoniak. Es eignen Rich fiir die Reduction 
Zink, Zinn nnd Eisen, obwohl die beiden letzten 
Metalle nicht so energisch wie Zink wirken nnd 
daher hierbei erst in zweiter Linie in Frage kom- 
men. Da die Reduction von Indigo durch Zink- 
stanb nod Ammoniak sehr fichnell und energisch 
vor sich geht, so giebt man das Ammoniak vor- 
zugsweise nur allmihlich dem Gemisch von Indigo 
und Metall zu. 

Patmtanspruch: Verfahren zur Herstellung 
einer leicht Iijslichen, hoch concentrirten Paste ans 
Indigo, dadurch gekennzeichnet, dass man zn einem 
Gemisch von natiirlichem oder kiinstlichem Indigo 
und einem Metall (Zink, Zinn, Eisen) in fein ver- 
theilter Form unter bestandigem Umriihren lang- 
Sam und allmiihlich concentrirtes Ammoniak hin- 
zufiigt und nach einigen Stnnden dee erhaltene 
Product durch Abpressen von der anhaftenden 
Flissigkeit befreit. 

Reduction von Indigo mit Ammoniak und 
Metallen. (No. 131245. Vom 14. October 
1900 ab. C h e m i s c h e  F a b r i k  O p l a d e n  
vorm. Gebr .  F l i c k ,  G. m. b.H. in Opladen.) 

Bei der Ausfiihrung des Verfahrens nach Patent 
131 118 ( s ick  uorstehend) zeigte sich der Ubel- 
stand, d m  die Reduction von grosser WHrme- 
entwickelnng begleitet ist, wodurch ein Theil des 
Indigos infolge von glaichzeitig auftretenden Neben- 
reactionen vermuthlich wegen zu weit gehender 
Reduction zersetzt wird und dadurch fiir die ge- 
winnbringonde Verwendung v'erloren geht. Es 
wurde nun gefnnden, dass man diesen Ubelstand 
vermeiden kann, wenn man dafiir Sorge triigt, 
dass die bei der Reduction herrschende Temperatnr 
niemals iiber 50 C. steigt, nnd anf diese Beob- 
achtnng griindet sich das vorliegende Verfahren. 

Patentampruch: Verfahren zur Reduction von 
Indigo mittels Ammoniak nnd fein vertheilter Me 
talle (Zink, Zinn, Eisen), darin bestehend, dass 
man bei der Reduction des Indigos die Temperator 
unter 5OC. hiilt, zum Zwecke, die bei hoheren 
Temperaturen stattfindende Zersetzung des Indigos 
bezw. dea Indigweiss zu verhiiten. 




